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حکیده 


هدف از این مطالعه. پهنه‌بندی خطر سیلاب در شهر ایلام با استفاده از مدل تابع شواهد قطعی می‌باشد. 
فاکتورهای موثر بر وقوع سیل که در اين مطالعه در نظر گرفته شدند. شامل شیب جهعت شیب ارتفاع 
فاصله از رودخانه, تراکم آبراهه. شاخص رطوبت توپوگرافی. شاخص قدرت توان جریان, انحنای شیب 
لیتولوژی» خاک‌شناسی» کاربری اراضی و میزان بارندگی هستند. پس از جمع‌آوری اطلاعات و لایه‌های 
موردنیان ۱۲۱ نقطه سیل‌گیر در منطقه مطالعاتی شناسایی شدند. موقعیت‌های سیل‌گیر به‌صورت تصادفی 
به دو گروه ۷۰ درصد ۸٩(‏ نقطه) و ۳۰ درصد (۲۷ نقطه) به ترتیب برای مدل‌سازی و اعتبار سنجی تقسیم 
شدند. به کمک مدل تابع شواهد قطعی (1) نقشه‌ی پهنه‌بندی خطر سیلاب شهر ایلام تهیه شد. نقشه- 
های حساسیت به وقوع سیل تهیه‌شده, به ۵ کلاس خیلی کم. کم. متوسط زیاد و خیلی زیاد طبقه‌بندی 
شدند. برای ارزیابی عملکرد مدل» از سطح زیر نمودار ۸۲/6 به‌دست‌آمده از منحنی 16606 استفاده 
گردید. با توجه به معیار ارزیابی مورداستفاده در اين مطالعه (067) و با توجه به داده‌های اعتبارسنجی. 
مدل تابع شواهد قطعی ۳13۳ (۰/۹۱۶) در پتانسیل‌یابی سیل‌خیزی در منطقة موردنظر دارای عملکرد 
خوبی بود. درنهایت با توجه به نقشه نهایی به‌دست‌آمده. مناطق شرق و شمال‌شرقی شهر ایلام در محدوده 
کم‌خطر هستند. همچنین نتایج مطالعه نشان داد که سیل‌خیزی شهر ایام ناشی از عوامل محیطی شامل 


۱ نویسنده مسئول: ۰۹۱۸۱۵۸۷۳۹ ۵۴ ۵ اطاقطقطه یط :اتمصرظ 


۲ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة سی و هشتم 


شیب زیاد و تغییر کاربری اراضی است که بر اساس نقشة پیش‌بینی خطر سیل ارائه‌شده. می‌توان در آینده 
اقدامات مدیریتی مناسبی را جهت کاهش خسارت‌ها و تلفات ناشی از سیل انجام داد. 
کلیدواژه‌ها: مخاطرات سیلاب. پهنه‌بندی خطر سیلاب. مدل شواهد قطعی, شهر ایلام. 


۱- مقدمه 


سیلاب از جمله مخاطرات هیدرولوژیکی و فاجعه‌آفرین دنیا می‌باشد که تأثیرات بسیار زیادی بر جوامع بشری 
داشته و به وضعیتی گفته می‌شود که در آن جریان رودخانه و سطح آب به‌صورت اگهانی افزایش پیدا می‌کند و 
باعث خسارت‌های جانی و مالی می‌گردد (علیزاده» ۱۳۹۰). سیلاب ازجمله بلایای طبیعی شناخته شده است که بر 
اساس گزارش پایگاه داده بین‌المللی مخاطرات در زمینه مخاطرات طبیعی, در کنار زلزله و خشک‌سالی بالاترین رتبه 
را ازلحاظ خسارت‌های مالی و جانی به همراه دارد. ایران همه‌ساله شاهد وقوع مخاطره سیلاب با شدت مختلف 
است و ازآنجایی که این کشور دارای اقليم خشک و نیمه‌شک بوده و بارش اندک و غالباً رگباری سالیانه آن ازلیحاظ 
زمانی و مکانی توزیع یکنواختی ندارد. 

این مقدار کم بارش نیز به دلیل شرایط خاص اقلیمی حاکم در ایران بیشتر در قالب‌های بارش‌های رگباری 
کوتاه‌مدت و شدید با توجه به شرایط توپوگرافی و پوشش گیاهی در سطح زمین فرصت زیادی برای نفوذ در لایه- 
های زیرین را نداشته و درنتیجه بسیار کم جذب زمین شده و بخش عمده‌ای از آن به‌صورت سیلاب‌های مخرب بر 
سطح زمین جاری می‌شود (لشکری, ۱۳۷۵)؛ بنابراین محققین به‌منظور کاهش و جلوگیری خسارات سیلاب اقدام به 
پیش‌بینی و پهنه‌بندی آن در مناطق مختلف می‌نمایند (استفان ؛ ۲۰۰۲). پهنه‌بندی خطر سیل در واقع ابزاری اساسی 
برای مدیریت کاهش خطرات سیل و راهکاری قانونی در دست دولت و مسئولان برای کنترل و مدیریت کاربری 
اراضی و برنامه‌های توسعه و حفاظت از محبط‌زیست است. با پهنه‌بندی خطر وقوع سیلاب می‌توان مناطق حساس و 
دارای پتانسیل خطر را شناسایی نمود و با ارائة راه‌حل‌ها؛ شیوه‌های کنترل و مدیریت مناسب تا حدی از وقوع سیلاب 
جلوگیری و خسارات ناشی از وقوع آن را کاهش داد. در اين بین؛ نقشة پهنه‌بندی خطر سیلاب به‌منزلة ابزاری موثر 
در برنامه‌ریزی مسیر توسعٌ آینده شهری و همچنین شناخت نواحی‌ای که توسعةٌ زیرساخت‌های تخل زهکشی 
سیلاب موردنیاز است» استفاده می‌شود (بوچله ‏ ۲۰۰۹). مسئله تهیه نقشه حساسیت به وقوع سیل توسط محققان 
مختلفی بررسی شده است. دسترسی سریع به ماهواره بر پایه داده‌های سنجش‌ازدور و بهبود روش‌های تجاری» 
استفاده از اطلاعات جغرافیایی (15) را در تهیه نقشه حساسیت به وقوع سیل افزایش داده است؛ بنابراین 615 یک 
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دامنه وسیعی از تکنیک‌های مدل‌سازی در ارزیابی بلایای طبیعی پيشنهاد و مورداستفاده واقع شده است. محققان 
مختلفی ارزیاپی نقشه‌های سیلاب را توسط 5) انجام داده‌اند و اطلاعات مفیدی را در ارتباط با بعضی از روش‌های 
موجود جمع‌آوری نموده‌اند. روش‌های مختلف تهیه نقشه حساسیت به وقوع سیل مانند مدل‌های آماری و احتمالاتی 
در تحقیق‌های مختلف و موارد مطالعاتی مختلفی انجام شده است. در سال‌های اخیر تکنیک‌های پیشرفته‌تری در 
ارزیابی نقشه‌های حساسیت سیلاب توسط روش‌های محاسبات نرم و داده‌کاوی اجراشده است. جیمز و همکاران! 
() هش برشتفرون بازهای متیریی بتویزد خر لیم ششک ید پیت نی عطر یل خ نات بای امریکا اقنت 
کردند و بیان داشتند که به علت تغییرات مناطق سیل گير از سیلی به سیل دیگر» باید توجه داشت که در مناطق نقشه 
بندی شده خطرهای خیلی زیاد و يا خیلی کم نشان داده نشود. هیالمارسون " (۱۹۹۸) برای پهنه‌بندی خطر سیل در 
مناطق آریزونای غربی و شرقی با استفاده از خصوصیات هیدرولوژیکی و ژئومرفولوژیکی به بررسی خطرهای 
تهدیدکنندة عملیات مهندسی پرداختند. در پایان با توجه به فرسایش کناری سواحل و بستر رودخانه‌هاو ته‌نشست 
رسوبات در هنگام وقوع و فروکش جریان سیل. ضوابط موردنظر در پهنه‌بندی منطقه موردبررسی و مناطق مشابه را 
ارائه کردند. مطالعات به‌روز دیگری نیز در حوض سیلاب صورت گرفته است که از آن‌ها می‌توان به پژوهش‌های 
هونگ و همکاران ‏ ( ۲۰۱۸) در منطقه پویانگ چین با روش 72-۷۷0 مورفی * (۲۰۱۸) در ارتباط با پهنه‌بندی خحطر 
سیلاب در شهر تالارک فیلیپین بر مبنای روش‌های کیفی, تاریخی و تحلیلی و نیز پژوهش دیاکاکیسو همک‌اران * (۲۰۱۸) 
در ارتباط با فاکتورهای کنترلکنندهُ توزیع فضایی سیلاب در نواحی مادر شهری و به‌صورت موردی رویداد ۲۰۱۳ 
آتن اشاره کرد که نتایج آن نشان داد که ارتباط قوی بین فاکتورها و دقت تخمین سیلاب با ضریب همبستگی ۰/۱۳ و 
نیز دقت پیش‌بینی ۸۲/۹ درصد وجود دارد. 
دوی تین بیوو همکاران " (۲۰۱۹) در ارتباط با مدل‌سازی مکانی سیل در شمال ایران با استفاده از مسنجش ازدور و 
کی انس بین عملگردهای شرآهد قطتی بامتل للفسیک رک سیون مطالهه کردونت هلف ار این مطالعه آزوی ان 
عملکرد مدل شواهد قطعی (۳1) هم به‌عنوان مدل فردی و هم ترکیبی با روش لجستیک رگرسیون. از فاکتورهای 
ارتفاع زاویه شیب انحنای شیب شاحص رطبت توپوگرافی. شاخص قدرت توان جریان, فاصله از رودخان» 
باران» زمین‌شناسی و شاحص طبیعی پوشش گیاهی (1۳۷1 برای منطقه است. پس از به دست آوردن ۱۵۱ نقطه از 
۱ نقطه سیلاب ثبت‌شده برای آموزشی مدل و تهیه نقشه‌های حساسیت به سیل استفاده شده است. برای ارزیابی 
عملکرد مدل‌ها از سطح زیر نمودار ۸1/0 به‌دست‌آمده از منحنی 1300 استفاده گردید. با توجه به معیار ارزیابی 
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مورداستفاده در اين مطالعه (1806) و با توجه به داده‌های اعتبارسنجی نتایج ۸16 نشان که ل9اقل از 1۸ 1۳8۳ 118و 
موفقیت 15 173۳ به ترتیب ۹۶/۱۱ درصد. 7۹/۹۶ درصد ۸۷/1۵ درصد و ۳۱/۵۳ درصد بوده است. نتایج نشان داد 
که مدل 1789۳ بالاترین دقت را در پیش‌بینی حساسیت به سیل در حوضه آبریز شمال ابران داشت که ۱۵/ از کل 
منطقه در کلاس‌های حساسیت زیاد و بسیار بالا قرار داشت و ۱۳ نیز در کلاس‌های حساسیت بسیار کم و کم قرار 
دارد. 

تای‌فام و همکاران ‏ (۲۰۲۰) به ارزیابی حساسیت سیلاب با استفاده از مدهای آماری پرداختند و آن‌ها برای مدل- 
سازی از هشت عامل (فاصله از رودخانه‌ها؛ جهت شیب ارتفا شیب بارندگی, خاک ۰ کاربری زمین و سنگ‌شناسی) استفاده 
کردند جایی که فاصله تا رودخانه‌ها مهمترین عامل برای مدل سازی انتحاب شد سیل در این منطقه. عملکرد مدل‌ها با استفاده 
از اندازه‌گیری‌های آماری و منحنی (۸[6) :16606 مورد اعتبارسنجی قرار گرفت و نتایج این مطالعه نشان داد که مدل 
۸۳۲-1 با (0.957 < ۵۲[6) با از نظر دقت بهترین قابلیت پیش‌بینی را دارد. امیراحمدی و همکاران (۱۳۸۸) با 
استفاده از روش شبیه‌سازی هیدرولوژیکی 1180-1115 سیلاب را در دشت کرون موردبررسی فرار داده‌اند. نتایج نشان 
می‌دهد که مشارکت زیر حوضه‌ها در سیل خروجی لزوماً متناسب با دبی اوج زیر حوضه‌ها نمی‌باشد. مامی‌زاده و 
همکاران (۱۳۹۶) به پهنه‌بندی سیلاب رودخانه چرداول (چناره) با استفاده از مدل 115070۸5 در محیط 65 در دوره 
بازگشت‌های مختلفی پرداختند. نتایج نشان داد احتمال سیل‌گیری اراضی حاشیه به علت عریض بودن بستر کانال در 
اکثر نواحی به‌طور نسبی کم است. این مسئله حتی در سیل‌های با دوره بازگشت زیاد هم مشاهده می‌شود. پژوهش- 
های مرتبط دیگری در داخل ايران نیز صورت گرفته از جمله: سیستانی و همکاران (۱۳۹۲) پهنه‌بندی حطر سیلاب در 
حوضه آبریز گابریک را با استفاده از روش مختلف انجام دادند و پارامترهای موثر در وقوع سیلاب شناسایی و بابه- 
کارگیری مدل ۸۲۳ در سیستم اطلاعات جغرافیایی نقشه‌ای با دقت بالا تهیه کردند. نتایج حاصل از این پهنه‌بندی 
گویای آن است که مناطق با حطر بالا و بسیار بالا مجموعاً ۲۳/۶ درصد مساحت حوضه را تشکیل داده که نشان از 
سیلابی بودن پهنه‌های وسیعی به‌حصوص در مناطق پست نیمه جنوبی است. 

عسگری و همکاران (۱۳۹۷) به بررسی توان سیل‌خیزی در حوضه آبریز جعفرآباد پرداختند نتایج نشان داد که زیر 
حوضه‌ها نقش اساسی در سیل‌خیزی این حوضه داشته که زمین‌های وسیع کشاورزی پایین‌دست را متأثر می‌کنند. 
پروین (۱۳۹۹) در پژوهشی به ارزیابی و پهنه‌بندی خطر سیلاب‌های ناگهانی بر اساس عوامل فیزیوگرافی و 
شاخص‌های مورفومتریک (مطالعه موردی حوضه قصرشیرین)پرداخت ننایج نتایج نشان داده که بر اساس روش 
محاسبه درجه خطر /٩۳‏ مساحت حوضه قصرشیرین دارای پتانسیل خطر زیاد و شدید سیلاب ناگهانی است و بر 
اساس مدل 1۷1۳۳۳1 به ترتیب۸۰/ و۲۰/ مساحت این حوضه دارای پتانسیل خطرزیاد» خیلی‌زیاد و متوسط و 
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پتانسیل حطرکم و خیلی‌کم می‌باشد. در پژوهشی دیگر مددی و همکاران (۱۳۹۹) به پهنه‌بندی خطر سیلاب در حوضه 
آبریز قوری چای کورائيم در استان اردبیل پرداختند. نتایج نشان داد حدود ۱۸ درصد از مساحت حوضه آبخیز 
مطالعاتی در کلاس‌های با خطر زیاد و بسیار زیاد واقع شده‌اند. 

خطر سیلاب در بستر دره‌های اصلی و اراضی پایین‌دست حوضه مورد مطالعه به دلایل ژئومور ف ومتریکی از قبیل 
شکل‌گیری و توسعه دشت‌های سیلابی ارتفاع نسبی پایین: مقعر بودن سطح زمین و آهنگ سریع حرکت رواناب‌های 
بالادست از پتانسیل رخداد بالایی برخوردار می‌باشد. بعلاوه» مکان‌گزینی مناطق مسکونی در دشت‌های سیلابی پایین- 
دست حوضه حطر وقوع سیلاب در اين پهنه‌ها را افزایش داده است. 

رضایی مقدم و همکاران (۱۳۹۹) در پژوهشی به بررسی حساسیت سیل‌خیزی حوضه‌های آبریز با استفاده از 
شاخص‌های هیدروژئومورفیک حوضه آبریز الندچایپرداختند. آن‌ها در پژوهش خود دریافتند که در بین پارامترهای 
شبکه زهکشی چهار پارامتر بافت زهکشی نسبت بافت تراکم زهکشی و نسبت انشعاب به ترتیب با ضرایب 
۱۳/۶٩ ۱۳/۸۶ 7‏ و ۱۲/۶۱ درصد و سه پارامتر مساحت» ضریب فشردگی و نسبت مدور بودن به ترتیب با 
ضرایب ۰۲۹/۱۳ ۲۷/۷۸ و ۲۰/۳۷ درصد در بین پارامترهای شکلی و دو پارامتر برجستگی و شیب با ضرایب ۶۳/۷۵ 
و ۳۱/۲۵ درصد در بین پارامترهای برجستگی بیشترین اهمیت را داشته‌اند. 

همان‌طور که بیان گردید. هرساله سیل‌های فراوانی در ایران رخ می‌دهد که باعث حسارات مالی و حتی تلفات 
جانی شده است که وجود این خسارات ناشی از نبود اطلاعات از مناطق سیل‌گیر و همچنین عدم اقدامات اساسی 
جهت جلوگیری از سیل می‌باشد. بنابراین با توجه به این موارد در این پژوهش از مدل تابع شواهد قطعی (۲3۳) 
برای تهیه نقشه حساسیت خطر سیلاب در شهر ایلام در راستای رویکرد مدیریتی مبتنی بر شرایط محیطی استفاده 


شده است. 
۲- منطقه مورد مطالعه 

شهر ایلام بین موقعیت جغرافیایی بین ۳۷ ۱۸ ۶0 تا 487 ۳۰ ۶0 طول شرقی و ۳۰۷ ۱۰۳۱۳۳ ۱ ۳۳ 
عرض شمالی واقع شده است. منطقه موردمطالعه در جنوب غرب ایران واقع شده است (شکل ۱ پهنه شهر دارای 
مساحت حدود ۰ کیلومترمربع است. ایلام در داخحل یک دشت میانکوهی واقع‌شده و از اطراف به‌وسیله ارتفاعات. 
محصور گردیده است. این شهر در ارتفاع ۱۳۹۳ متری از سطح دریا قرار دارد. به لحاظ ژئومورفیک و چشم‌انداز نیز 
منظر فرایند سیلاب و درنهایت مخاطرات مرتبط با آن بسیار حساس و آسیب‌پذیر هستند. 
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۳ 
ِ 
25 


اصصا 
تج موه نید 


«حد 
2 ۱۱ پس 
۱۱ ۰ 


۱, 


شکل ۱- موقعیت حغرافیایی محدوده مطالعاتی 


۳- مواد و روشها 

۱-۳- پارامترهای مثر و تعریف عملیاتی آن‌ها در پهنه مطالعاتی 

برای تهیه نقشه حساسیت به وقوع سیلاب و یا به‌طورکلی تولید مدلی برای ارزیابی در معرض آسیب بلایای 
طبیعی» مجموعه‌ای از فاکتورهای موثر باید تعریف گردد. مجموعه فاکتورهای موثر بر سیلاب توسط ۱۲ فاکتور شامل 
شیب جهت شیب انحنای شیب طبقات ارتفاعی, فاصله از رودخانه» تراکم آبراهه. کاربری اراضی, بارندگی 
لیتولوژی, نوع خاک» شاخص رطوبت توپوگرافی » شاحص قدرت توان جریان " ساخته شد. این داده‌ها از منابع 
مختلف جمع‌آوری و با پیکسل سایز ۰ متر بر اساس 1017۷ منطقه تبدیل شدند. شرح عوامل تهیه شده به صورت 
زیر می‌باشد: 

ات اج کت 

نسبت فاصله قائم (با اختلاف ارتفاع) دو نقطه با فاصله افقی میان همان دو نقطه تعریف می‌شود. این بدان معنی 
است که نیروی جاذبه زمین در به حرکت درآوردن رواناب تأثیر داشته و آن را تشدید می‌کند بنابراین فاکتور شیب در 
هیدرولوژی بسیار مهم و تأثیرگذار است. نقشه شیب زمین به دلیل تأثیر رابطه مستقیم بر فرصت نفوذ و رواناب 

مسه 7 1 


(۲۱۷۲) 1906 ووعصه۷ منط۰]0002۵۵ 2 
(اظ۳ه) 106 0۱۵ ماو 3 
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سطحی, یکی از عوامل مهم در وقوع سیل به شمار می‌رود. به‌منظور تهیه این نقشه با تکیه‌بر مدل رقومی (باقدرت 
تفکیک ۰ متر) و نرم‌افزار 3 استفاده شد. نقشه به‌دست‌آمده به ۵ کلاس طبقه‌بندای گردنل (شکل 0۱ 


۲-۱-۳- انحنای شیب 

فاکتور مهم دیگر که تأثیر بالایی بر وقوع سیل دارد. انحنای شیب می‌باشد. انحنای شیب بیانگر شکل توپوگرافی 
است به طوری که تقعر مثبت بیانگر سطحی است که پیکسل‌ها در آن به صورت محدب ,0۷65 ,00۷6۵6)) 
(۳]0110175 تقعر منفی بیانگر سطحی است که پیکسل‌ها در آن به صورت مقعر (0565 ,0۳602۷6)) و مقدار 
صفر آن پیانگر سطحی است که شیب نداشته و به صورت مستقیم (104ع[2تا٩‏ ,۳126) می‌باشد (قاسمیان ۱۳۹۲). 
این فاکتور به پنج کلاس تقسیم‌بندی گردید که در شکل (۲) نشان داده شده است. 

۳-۱-۳ ارتفاع 

شورف فا کرت موی که رای تون سای در نظر کرفه له است بت ات ارف ای انس ابش تفا صور سست 
تغییر در ویژگی‌های آب و هوایی شده درنتیجه باعث تفاوت در پوشش گیاهی. خاک و ساير پارامترهای محیطی 
می‌شود. ارتفاع هميشه نقش مهمی در نقشه حساسیت سیل دارد. نقشه طبقات ارتفاع زمین بر اساس مدل رقومی 
ارتفاع (باقدرت تفکیک ۱۰ متر) و نرم‌افزار ۸10)1510.3 تهیه شد. در پنج کلاس تقسیم‌بندی گردید که در (شسکل 
۲) نشان داده شده است. 

۱-۳-- جهت شیب 

جهت شیب فاکتور مهمی در تجزیه‌وتحلیل پایداری ژئومورفولوژیکی می‌باشد چراکه برخی از پارامترهای 
اقلیمی همچون میزان دریافت تابش, باد (خشک» مرطوب) شدت بارش و رطوبت خاک تأثیر دارد. یکی از 
کاربردهای نقشه جهت شیب تعیین جریان حرکت آب است نقشه جهت شیب این نقشه با تکیه‌بر مدل رقومی 
باقدرت تفکیک ۱۰ متر) و نرمافزار ۸6)11510.3 تهیه و به ۸ کلاس تقسیم‌پندی گردید که در (شسکل ۲) نشان 
داده شده است. 

۵-۱-۳- شاخص رطوبت توپوگرانی (1۷۷1) 

1 در واقع تعیین‌کننده تأثیر توپوگرافی بر روی میزان سطوح اشباع جهت تولید رواناب است و یکی از 
شاخص‌های مفید در بررسی پتانسیل سیل به شمار می‌رود. شاخص رطوبت توپوگرافی بر اساس رابطه زیر تعریف 
می‌گردد. برای تهیه اين نقشه از نرم‌افزار 2 15) ۹۸۵63۸ استفاده شد. نقشه حاصل به پنج کلاس تقسیم گردید 
شک ۲ 
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۲-۱-۳ شاخص قدرت توان جریان 

۳ یکی از پارامترهای مهم در پتانسیل سیل‌خیزی حوضه‌های آبخیز به شمار می‌رود. شاخحص توان آبراهه با 
توجه به رابطه (۲) تعریف می‌گردد. برای تهیه این نقشه نیز از نرم‌افزار 1510.3 ۸۵۲0 تهیه و به پنج کلاس 
طبقه‌بندی شدند (شکل ۲). 

رابطه (۲) 6 < 5۳ 

۷-۱-۳- کاربری اراضی 

کاربری اراضی یکی از مهم‌ترین عوامل مزثر در تشکیل رواناب سطحی و پتانسیل سیل است. لاه کاربری اراضی 
نیز بر اساس کاربری‌های مختلف شهری در ۷ کلاس (زراعی, علفزان مرانع درجه ۱ مراتع درجه ۲ اراضی بای 
مناطق سنگلاخی و مناطق مسکونی) تقسیم‌بندی شدند (شکل ۲). 

۸-۱-۳ نوع خاک 

حاک‌شناسی نقش مهمی را در توزیع رواناب سطحی و زیرسطحی ایفا می‌کند. ویژگی‌ه ای سنگ‌شناسی و 
خاک‌شناسی در میزان نفوذپذیری آب در درون زمین و با آبدهی مستقیم و درنتیجه تعادل جریان رودخانه و با 
سیل‌خیزی حوزه تأثیر بسزایی دارد لایه خاک از نقشه بافت خاک با مقیاس ۱:۱۰۰۰۰۰ استخراج گردید. ۸۲6 
13 تهیه شد. این داده از سازمان منابع آپراهه‌های موجود در حوضه آبریز به‌طورکلی عمل تخلیه جریان‌های 
سطحی را انجام می‌دهند و با فاصله گرفتن از آبراهه‌ها؛ حطر ایجاد سیلاب و سیل‌خیزی کاهش می‌یابد (ملکیان و 
همکاران ۱۳۹۱). 

۹-۱-۳- فاصله از رودخانه 

فاصله از رودخانه‌های مجاور با استفاده از داده‌های شرکت سهامی آب منطقه‌ای بر اساس لایه رقومی شبکه 
جریان حوضه آبخیز استان ایلام در نرم‌افزار ۸۵۳061510.3 تهیه و در پنج کلاس طبقه‌بندی گردید (شکل ۲). 

۱۰-۱-۳- تراکم آپراهه 

نقشه مجاور بر اساس لایه رقومی شبکه جریان حوضه آبخیز استان اپلام در نرم‌افزار ۸۵۳06015100.3 تهیه گردید 
و با دستور "060511 1.106" در محیط نرم‌افزار 15) ۸۵1561 ترسیم و جهت مدل‌سازی به پنج کلاس طبقه‌بندی 
گردید (شکل ۲). 
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۱۱-۱-۴۳- بارندگی 

برای تشکیل لایه بارندگی, از داده‌های ۲۵ ساله (۱۳۷۰-۱۳۹۵) ایستگاه باران‌سنجی داخل و حارج محدوده 
مطالعاتی استفاده شد. از روش‌های درون‌یابی شامل کریجینگ برای درون‌یابی نقشه بارندگی استفاده شد که از روش 
کریجینگ ساده به دلیل داشتن کمتر مقدار 1۷157 و 1۷1۸12 جهت تهیه نقشه بارندگی استفاده شد. نقشه منطقه 
پس از درونیابی به ۵ کلاس طبقه‌بندی شد (شکل ۲). 

۱۲-۱-۳- لیتولوژی 

لیتولوژی یا سنگ‌شناسی بر روی نفوذپذیری و ظرفیت نفوذ آب در خاک بسیار موثر می‌باشد. هرچه نفوذپذیری 
و خلل سنگ کمتر باشد در این صورت خطر سیل گیری افزایش می‌یابد. به‌منظور استخراج لابه لیتولوژی از نقشه 


زمین‌شناسی ۱:۱۰۰۰۰۰ استفاده گردید (شکل ۲). 
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سال دهم 


پهنه بندی خطر سیلاب در شهر ایلام با استفاده از ... 


۲۱ 


۱۲ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هشتم 
۲-۳- مدل مورد استفاده 

این مدل شامل پارامترهای: 961 با درجه اطمینان 1216 درجه علم اطمینان» ۲0 درجه علم قطعیت و ۳۱ 
درجه معقولیت در محدوده‌ی بین صفر تا یک می‌باشد (پرادهان و همکاران؛ ۲۰۱۶). بخش اصلی این تشوری توسط 
درجه اطمینان و درجه معقولیت ارائه می‌شود به همین خاطر درجه معقولیت بزرگ‌تر یا مساوی درجه اطمینان است. 
داده استخراج‌شده از ۲1215 نه‌تنها همبستگی مکانی بین فاکتورهای موّثر و رخداد سیل را بلکه همبستگی مکانی بین 


معادلات (۷۷۲) برآورد فشی ک 19 معادلات مذکور برای تعریف ادغام لایه‌های 61 1215 دا و 20لا تعریف 


ی وتات 

ره 9 ره ...۰.۰+ و]61 ]+614 9 ت 0 21:۰ 
رابطه (ع) سح < (وزط) ۴هناهطوزط 
رابطه (۵) 

-ره‌صلا روز + رمطلا برع + ر-رمطلا را + رعطلا ر-راعظ ج رعصلار-رطلا) مر و 

6 

رابطه () عم + ۱ظ < (عاط) 91110۲اتمننه۱ظ 
رابطه 02 (راه‌ کر ت رکاط ناه )را بت 1 << 0 


سا 0 درجه پایین‌تر از اعتماد برای هر نوع عامل يا محدوده است. را( درجه عدم اعتماد برای هر نوع عامل یا 
محدوده است. م106] درجه عدم قطعیت هر نوع عامل یا محدوده است. لا تعداد عوامل است. یکی از ویژگی‌های 
مدل این است که 61 5و 0در محدوده [ ۰ هستند. مجموع آن؛ و برابر با یک است. بنابراین ؛ 


1 ۲۳۵0۲۵0 6 1 
2 [60۲ 6] 21 
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۲-۲-۳- اعتبارسنجی مدل و نقشه‌های پیش‌بینی 

اعتبار سنجی گویای ارزش پیش‌بینی و میزان انطباق مدل است. با این هصدف در ایین پژوهش مجموعه نقاط 
پرداشت شده که ۱۲۱ مورد در قالب نقاط سیل گیر بودند به‌طور تصادفی به دو گروه ۷۰ درصد ۸٩(‏ موقعیت 
سیلابی) برای مدل‌سازی و ۳۰ درصد (۳۷ موقعیت سیلابی) برای اعتبارسنجی تقسیم شدند؛ بنابراین در این مرحله 
از ۳۷ موقعیت سیلابی در محیط 218) به‌منظور ارزیابی عملکرد مدل از سطح زیر نمودار ۸16 به‌دست‌آمده از 
منحنی 166061 استفاده گردید. منحنی 156061 یک نمایش گرافیکی از موازنه بين نرخ حطای منفی و مثبت برای هر 
مقدار احتمالی از پیش‌بینی‌هاست (پورقاسمی و همکاران. ۱۳۹۲). مقدار سطح زیر منحنی 6[ یک شاخص کمی 
برای نمایش کارایی و قدرت پیش‌بینی مدل است (بهداروند و همکاران ۱۳۹۳). دامنه مقادیر مختلف سطح زیر منحنی 
بین ۰/۵ (پیش‌بینی تصادفی) تا حداکثر ۱ (پیش‌بینی کاملاً صحیح) است (رحمتی و همکاران؛ .)۲۰۱٩‏ همبستگی کیفی 
گهین سطح زیر منحنی و ارزیابی تخمین به‌صورت (۰/۹-۱ عالی؛ ۰/۸-۰/۹ خیلی خحوب؛ ۰۱/۷-۰/۸ خحوب؛ ۰/۷- 


۰/۹ متوسط؛ ۰۱/۵ ضعیف) انستت (پرادهان. ۰ 


- نتایج و یافته‌های پژوهش 

بر اساس لایه‌های اطلاعاتی تهیه شده و نیز مدل آماری موجود پایگاه اطلاعاتی حوبی از سیلاب در پهنه ایلام 
حاصل گردید که در پهنه‌بندی نهایی حطر سیلاب در این محدوده نیز بسیار کارا بود که در قالب زیر مورد تحلیل 
قرار گرفته‌اند. 

۱-6- تعیین وزن پارامترهای مور در پتانسیل سیل 

با توجه به شرایط منطقه مطالعاتی و نیز موقعیت رخدادهای سیل و نیز نظر کارشناسی وزن‌دهعی صورت گرفت. 
تجزیه و تحلیل‌های مقایسه‌ای بین موقعیت وقوع سیل‌های گذشته و پارامترهای محیطی مور بر وقوع سیل انجام 
گرفت و بر اساس آن وزن تأثیر هر پارامتر به دست آمد. نتایج شواهد قطعی که نشان‌دهنده رابطه بین رخداد سیلاب 


و فاکتورهای موثر در وفوع سیلاب می‌باشد در (حدول ۱( نشان داده شده است. 


حدول ۱- تعداد پیکسل. تعداد نقاط سیل و امتیاز طبقات پارامترها درروش تابع شواهد قطعی 


پارامتر فاصله طبقات 1۳0 و ص «انازطتوه۳۱ 
شمان ۰/۰۰ 2۳ ۰/۸۸۱ ۰/۸۸۱ 
شمال شرق ۰/۳۷ ۰۱۳۰ ۰۸۵۳ ۱/۸۸۰ 
جهت شیب شرق 1۳۰۰ ۰/۱۷ ۸۹۳ ۸۸۳ 
جنوب شرق 1۳۰۰ ۰/۱۹ ۰/۸۸۱ ۰/۸۸۱ 
جنوب 1/۶۳ 2 ۰-۰-۳ ۰-۸۷۹ 


پارامتر 


ارتفاع 


نوع خاک 


فاصله از آبراهه 


تراکم آبراهه 


کاربری اراضی 


بارندگی 


جغرافیا و مخاطرات محیطی 


۱۱۳۹-۱۴۰۰ 
۱۴۰۰-۰۰ 
1۶۰۰-۰۰ 
۱۸۰۰۱۰ 

گر( 

برون‌زدگی سنگی (اینسیتی سول) 

برون‌زدگی سنگی (آنتی سول) 
اینسیتی سول (ورتی سول) 
3 
3( 
۱۰۰-۶۰ 
۱۵۰-۰ 
ک( 
۵ 
۰/۰۵-۶ 
۱/۲۶۵ 
۲/۲۵۷ 
۱۳/۳۱/۵ 
زراعی 
علفزار 
مراتع درجه ۱ 
مراتع درجه ۲ 
اراضی بایر 
مناطق سنگلاحی 
مسکونی 
1۵۰-۳۱ 
۵۵۰-۰ 


1۵۰-۰ 


۳01 
۰/۸۹۰ 
م2 
۳۶۴ 
۹۸۹ 
۱/۰۱ 
۰/۰۰۰ 
۰/۰۰۰ 
۰/۰۰۰ 
۰۳۷۲ 
۰/0۰۵ 
۰/۳۳ 
۰/۰۰۰ 
۰/۰۰۰ 


۱/۵ 
۰/۱۳۰ 
۰-۸۲ 
۹۷ 
۱/۰۱۰ 
۰/۱۳۲ 
۰/۱۳۸ 
۰/۷۵ 
۱۵۶ 
۱۴۶ 
۵۹ 
۴۰ 
۳۳ 
27 
۶۶ 
۰۳ 
۶۱ 
1 
۱۳۶ 
۳۱ 
12 
۳۹ 
۳۳۲ 
۰/۱۸۹ 
1۱۶۳ 
۰/۱۴۱ 
۰/۷۶ 
۰/۱۵۲ 
۰/۲۲۱ 
۰/۱۴۱ 
۰/۱۰ 
3 
3 
۰/۰۳۵ 
۱۴۶ 
۱۹ 


۰/۳۴۰ 


شمارة سی و هشتم 


انازرالع۳۱۵ 
۰/۸۹۷/۸۹۰ 
۳ 
۸۹۵ 
۹۹۰ 
۰/۸۹۶۸ 
۰/۵۲ 
۰/۳۵ 
۸۴۴ 
۴ 
۰/۳۳۱ 
۰/۶۰ 
۰,۱۶۷ 
۹( 
۳۸۴ 
۰۳ 
۰/۹۴۰ 
۱/۳۰۰ 
۱/۳۰۰۰ 
۱/۳۰۰ 
۱/۳۰۰ 
۱/۳۰۰ 
۰۶۶۸ 
1/۵ 
۰,۸۳۷ 
۰/۸۳0۹ 
1/9 
۰/۸۴۳۸ 
۹ 
۰/۸۹ 
۰,۸۰ 
۰/۸۹۰ 
۰/۸۹۰ 
۰/۹۵۵ 
۰/۸۵۴ 
۰/۸۹۴۱ 


۰۷۶۰ 


انحنای شیب 


لیتولوژی 


شاخص رطوبت 


توپوگرافی 


شاحص قدرت 


توان جریان 


پهنه بندی خطر سیلا 


فاصله طبقات 
۷۵۰۰ 
۸۸۹-۰ 
(۵/۲۵--(۸/1-) 
(۲/۰۲--(۵/۲۵-) 
۱/۱۲۲۰ 
۱/۱۲-۷۱ 
۶/۳۱۰ 
آهک قهوه‌ای 
آپرفت تفکیک نشده 
مارن تیره-شیل و آهمک 
1۷ 


٩-۱ 
۱۱-۶ 
۱-۳ 
۰-۹۵ 
۱۷/۲۷۹۸ 
۱۷/۷۸۵۷ 
۱۵/۰۲۷ ۲ 


۱۲۸/۱۶۲۵ 


ب در شهر ایلام با استفاده از 


۳ کز[ 
۰۰ ۳۳ 
۰ ۰/۳۲۱ 
۳۹ ۳۸۷ 
۰/۲۹۱ ۳۹۴ 
115 ۰۹ 
۹ ۰:۳۷ 
کل ۳۹۴ 
۱/۳۰ ۰/۰ 
کل 2۲۶ 
کر ۷۴ 
۰/۰۱۸ ۰/۳۳۷ 
۴۷ ۰۶۲ 
۰/۱۵۵ ۰/۱۵۸ 
۰/۳۵۲ ۰/۱۶۰ 
۰/۵۲۸ 1۱۸۲ 
1۱۳ ۰/۹۸ 
۱۳۲ 1۱۴ 
۴۱ ۰/۱۱۸ 
س ۰-۱۱۴ 
۱۸۲ ۰/۱۰۸ 


انازدانعت۳۱۵ 
۰/۸/۶۷ 
۰۸/۷/۹ 
۰,۳ 
۶۶ 
۰۸۷/۳۹۱ 
۰,۳ 
۶۰۶ 
۱/۳۰۰۰ 
۰۳۷۴ 
2( 
۰۸/۶۳ 
۰۸/۳۸ 
۰۸۴۲ 
۰/۸۹۴۰ 
۰/۳۸ 
و 
۰/۸۹۶ 
۰۸۸۲ 
۰/۳۶ 


۰/۸۹۲ 


نقشه پتانسیل وقوع سیلاب با استفاده از مدل تابع شواهد قطعی در (شکل ۳) ارائه شده است. نقشه‌های حاصل از 


مدل "1012 شامل درجاتی از قطعیت (1261» عدم قطعیت (1(15» عدم اطمینان (1[106) و احتمال (۲[5) در دامنه 
پین صفر و یک است و مجموع مقادیر قطعیت. عدم قطعیت و عدم اطمینان ۱ است. همان‌طور که مشاهده می‌شود 


۶ درصد از منطقه در کلاس حساسیت متوسط تا خیلی زیاد قرار دارد. مساحت و درصد مساحت طبقات یتانسیل 


وفوع سیلاب در (حدول ۳۲( ارائه شده انتشت؛: 


تابع احتمال 


شکل ۳- نقشه خطر سیلاب در شهر ایلام با استفاده از مدل شواهد قطعی 


جدول ۲- مساحت و درصد مساحت طبقات خطر سیل و تعداد و درصد نقاط سیل در هر طبقه خطر 


طبقات سیل 
خیلی زیاد 


زیاد 


ی 


۲ 


مساحت طبقات (هکتار) 
۳۸۹/4۸ 
۳۱۳/۸ 
۷( 
۳۹۰۵/۸ 


22۰2/۳ 


درصد مساحت 
۳/۹ 
۱۳/۸ 
۳/۸۷ 
۳۲ 


۳/۶ 


۱۷۱۷۱۷۱۷" 1۷۷۳۰ ۵۰۷ 


۷۱۳۳۱ 


تال دهم 


پهنه بندی خطر سیلابت در شهر ایلام با استفاده از .... 


۲-۶- اعتبارسنحی نقشه حساسیت به وقوع سیل 


اعتبارسنجی نقشه‌های تهیه‌شده» گامی اساسی در توسعه و تعیین کیفیت آن‌ها می‌باشد و بدون 1 مدل‌ها و نتایج 


آن‌ها فاقد اهمیت علمی خواهند بود . در اینن تحقیق از روش منحنی (600 عصنلهه00 6۵۵1۷۵۲ 


5عناکه]۵120) و مساحت زیر منحنی (/۵1/6) آن جهت ارزیابی استفاده شد. درصورتی‌که ۸1/6 کمتر از 


۵ باشد نشان‌دهنده عدم صحت مدل است و از ۰/۵ تا ۱ نشان‌دهنده صحت مدل» جهت پش‌بینی وجود یاعدم 


وجود پتانسیل سیل‌خیزی است. مقدار ۸۸1/6 برای مدل مورد ارزیابی با توجه به داده‌های اعتبار سنجی در جدول 


۳( ارائه شده است؛ و همچنین منحنی 15601 مدل مورد ارزیابی با توجه به داده‌های اعتبار سنجی در شکل (۳) ارانه 


شده است. نتایج نشان داد که برای میزان پیش‌بینی سطح زیر منحنی برابر با ۲ درصد می‌باشد. پس این روش دارای 


نتیجه قابل‌قبول جهت تهیه نقشه حساسیت به وقوع سیلاب در شهر ایلام می‌باشد. 


ردیف 


شکل ۳- منحنی 106 جهت اعتبار سنجی نقشه نهایی سیلاب شهر ایلام 


حدول ۳- مقدار »۸1 مدل پیش‌بینی ریسک سیل‌خیزی 


مدل پیش‌بینی 


۳5۲ 


05 08 ۱8 


مقدار ۸ 
داده‌های اعتبارسنجی 
۰ 


80 ۵۷۵ 


02 04 


1 - ۷ 


داده‌های آموزشی 
۰/۸ 


08 


85 


5 ۷ 


04 


۱۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هشتم 


۵- بحث و نتیجه گیری 


سیل پرخسارت‌ترین عارضه مصیبت‌بار در جهان می‌باشد که تهدیدی جدی برای زندگی می‌باشد. پس تهیه 
نقشه‌های حساسیت به وقوع سیلاب در مشخص کردن مناطق حساس به وقوع سیل ضروری و یکی از گام‌های اولیه 
در کاهش خسارت می‌باشد و به‌علاوه آنالیز حساسیت به وقوع سیلاب یکی از مجوب‌ترین موضوعات مورد تحقیق 
می‌باشد. در این مورد روش‌های مختلفی توسط محفقان برای کنترل و تخفیف سیلاب در دهه‌های اخیر به کار گرفته 
شده است. از اهداف اصلی این تحقیق می‌توان به تهیه نقشه حساسیت به وقوع سیلاب در شهر ایلام توسط مدل 
شواهد قطعی. ارزیابی کارایی روش نامبرده در تهیه نقشه حساسیت به وقوع سیلاب و تعیین مهم‌ترین فاکتورهای 
موثر در وقوع سیلاب در شهر ایلام اشاره نمود 

با استفاده از نقشه‌های احتمال وقوع سیل به‌راحتی مناطقی را که دارای احتمال حطر بالا هستند شناسایی کرده تا 
از وقوع خسارات جلوگیری نمود. برای اين کار از ۱۲ عامل موْثر و ۱۳۷ نقطه سیلابی ثبت‌شده ۳۷ نقطه برای مدل- 
سازی و ۸٩‏ نقطه برای اعتبارسنجی مدل استفاده شد. یافته‌های این پژوهش حاکی از آن است که دقت مدل شواهد 
قطعی (۳13[7) در شناسایی مناطق دارای استعداد سیل گیری در شهر ایلام ٩۱/۲‏ درصد است. ازآنجاکه شهر ایلام در 
دشت میانکوهی واقع شده است و به دلیل اينکه اطراف آن را کوه‌ها احاطه کرده و همچنین شیب زیاد» رواناب 
به‌سرعت تشکیل‌شده و در مناطق کم شیب باعث ایجاد آب‌گرفتگی و وقوع سیل می‌شود؛ و در جاهای توپوگرافی 
اجازه دهد سطح وسیعی را به‌صورت سیل در برمی‌گیرد. بیشتر مناطق مسکونی در داحل این شهر در مناطقی 
احداث شده است که دارای شیب کم هستند و به همین خاطر در صورت وقوع سیل موجب خحسارات زیادی می- 
شود و هرچه به سمت شیب‌های بیشتر می‌رویم مقدار احتمال وقوع سیل کمتر می‌گردد که منطبق با یافته‌های 
خسروی و همکاران (۱۳۹۱) می‌باشد. 

برای فاکتور شاخص رطوبت توپوگرافی در کل با افزايش مقدار این شاخص احتمال رخداد وقوع سیل بیشتر 
می‌گردد. علت انتخاب ارتفاع از سطح دریا به‌عنوان یکی از پارامترهای موثر در وقوع سیلاب آن است که سیل در 
ارتفاعات پایین‌تر از سطح دریا اتفاق می‌افتد و در ارتفاعات بالا احتمال رخداد سیل بسیار کم است. با بررسی فاکنور 
بارندگی می‌توان به این نتیجه رسید که با افزایش ارتفاع؛ احتمال بارندگی بیشتر می‌گردد و از طرف دیگر احتمال 
وقوع سیل در ارتفاعات بانا غیرممکن است» پس در شهر ایلام در عمل با افزايش بارندگی احتمال وقوع سیل کاهش 
مر اکتا توخن مط اس از ار هار فیک افیا ایرپسکا اف تاش تاه اه 
رودخانه احتمال وقوع سیل کاهش می‌یابد. کاربری اراضی از دیگر فاکتورهای مثر در وقوع سیل می‌باشد زیرا که 
نوع کاربری اراضی بر روی نفوذ رواناب و یا تشدید سرعت آن موثر می‌باشد. در فاکتور زمین‌شناسی به دلیل اینکه 


هر سازنده و هر سنگی دارای نفوذپذیری متفاوت می‌باشد. درنتیجه سازندهای یا نفوذپذیری کم دارای تأثیر مستقیم 


سال دهم پهنه بندی خطر سیلاب در شهر ایلام با استفاده از ... ۹ 


بر روی تشکیل و تشدید رواناب و درنتیجه وقوع سیل هستند؛ و فاکتور موثر دیگر انحنای زمین می‌باشد و به پنج 
کلاس تقسیم شد که کلاس دوم دارای بیشترین تأثیر بر روی رخداد سیل بودند. 

نتایج و اطاعاتی که از این تحقیق می‌توان گرفت برای بسیاری از ارگان‌های دولتی شامل شرکت‌های سهامی آب 
منطقه‌ای, ادارات منابع طبیعی و آبخیزداری, برنامه‌ریزها جهت برنامه‌های هشدار سیل و جلوگیری از وقوع حسارات 
در سیل‌های آینده شهر ایلام که هر چندین ساله شاهد وقوع سیل‌های خطرناک هستیم. مفید و ضروری خواهد بود. 
همچنین نتایج نشان داد که سیلخیزی شهر ایلام ناشی از عوامل محیطی شامل شیب زیاد و تغیسر کاربری اراضی 
است که بر اساس نقشه‌ی پیش‌بینی خطر سیل ارائه‌شده» می‌توان در آینده اقدامات مدیریتی مناسبی را جهعت کاهش 
خسارت‌ها و تلفات ناشی از سیل انجام داد. 
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۳۰ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هشتم 


مددی, عقیل؛ اصغری. صیاد؛ بادامکی. مهدی؛ احسان, قلعه؛ ۱۳۹۹. پهنه‌بندی خطر سیلاب در حوضه آبریز قوری جای 
کورائيم در استان اردبیل. پژوهش‌های ژئومورفولوژی. ۲(۹): ۸۱-۹۷ 
میراحمدی: ابوالقاسم؛ شیران مهناز؛ ۱۳۸۸. کاربرد مدل 1۷]5]-)۳۳0 در تحلیل حساسیت متغیرهای ژئومورفولوژی 


,.۳ مطحقصاوعآ .ظ و۱۷۵2 .ظ ,فاته‌هان) .1 رتع‌عصتتطا مه مصمامنط1 یه بتک بلط بطمدمالعنک .ظ رعامطمباظ 
مامتان 0۶ 29٩689106‏ 60مصقطصه مه فلوم فممتطتتاممی تهصام م2 ۲1۵0091 .2006 
485-۰ :6 ماو ات ولتهم2ه۲۱ هیناه رفا118 0012160وو2 200 

مط عصتلان‌طجمن وعمامج۳ .2018 وب۷ روتاناملعم9 به رفلله/۲۵۱۵ .0 روتلفصصهام ۱۱۵۱1 ,۶ روتعل!۲1۸ 
ججاا مهاتامممتامصهر هه ۵۶ اصمومتن «مام‌مدرمی فص در عصتلممل طفقل ۵۶ ممتاتاطتتاونل لهتاهوه 
۲۵000101 1و تماوعوانا گم امصتامل امصمتاحصما! اجه 1000 طفق مصعطلض ۵۶ جوم فط1 ,2۳6 
0۰ -8:171 1 

۷۵۵ ۶۱272۷ 0 جمتاهءنا۸(۵ .20186 ۷۷۰ بحمطان) ,2 ی پتالا2 .ل بتالنا .] بل .ظ بو2)0تهعصهو1 ,۲ ,۲۱۵۲ 
۳۳۵۵۵ 0۶ مرحهه اتازهاتامممفیای 11000 ۵۶ ممتامبتاعجمی صا ومیامتصطهع) عصتصتمط مق 20 معصملزه 0 
375-۰ :625 ,م۱1۲0 لها[ مطا ۵۶ ممصملهه مفصتط ,تاصامن 

۰ ۷۷۵۹۱67 ,صها 4تت۸ م1 200۵110 ۳۲۵2۵۲0 ۳۱۵۵0 .1998 .۷۷ .۳۱ بطموتهحطله ۲۱۷ 

0 ۲۳۵۵۵۵۲ ومع )ممصرم‌ع۱۷]28۵ صتمام۳۱۵۵0 .1980 .۲ و1 ,۱۵۷6۵۲ 0 .12 ,۷ ب0وتض .1 ,1۷ ,وع0ه[ 
1020-0۰ :16 مصتاع۱11ظ عناوم ۷۷/2۲۵۲ ,011192065 10 

فص صا فعامصونهم ۱۱۵۴-00۲۱۷۵0 ۵۶ مملاهاوملنصه]۷ ,2014 ,۷ تصحتطم 1 .ظ مصفطل۵:ظ .۷۲ رتتاطاهژ 
2008 0۵5)مصنظ گعناعه ۱106)1۵1ه ماماصصعومه زع۵۷ه عصتعنه وع05110صه1 ۵ ممتامتعتم 5۵202 
مه 0ع۱اوجزظ ما وملم10. 9۵۱۵0۵0 ۵۶ تال ططا رفولت) ظ ولع0مصه ممتطمقصه ۱۷۵۵۲۵ 
674-0 :8 ,5609192 م06مصصقک 24 فصمتاه۲مووان0 

0 0 ۱۱۵۷۵۱0۵۴۵۵۸ 6ظ) ۱0۳۷۵۲05 :ان مقاعه1 ۵۴ عطنو20 ۳۱۵۸2۵۲0 ۳۱۵۵0 .20186 ,.۷.ظ ,۱۷۲0۶۵0۷ 
69-۰ :212 ,۴۵8۵106611882 ۲۳۵۵۵۲012 رومل18 ۲۳۶۵۷ هه وعصمی رهاه0۷ 

۰ معا .9 رقهنا .سا ,مظ .ظ بتتقعصضشاظ 1.۷۰ ,ععمطط .و بطم12۵12۵0 ۸۲ ,لصه۸۷ ..ظ مهو 
۲ 2001020۵86 امه0اه) امومع ۳۷۵۲۱۵ 2860 وآن .2020 و.۲ رتتعگ12 گیگ بلع020۳2[10ظ ۸ متعتض 
28868٩106011, ۷۷ 2067, 12: ۰‏ 9۱9۵2۹66۵)1011107 11000 و۶12 

6 ع ممز۲۵۱۱0 ماو اهملعما۵ع0) ۱۲.9 معط ها ممتاهع182۷690 ۲۱۲۷۵۲۵۱۵۵16 .2002 ,ن) رطقطاوم5 
۹ ۲/۵6 مهمعصد رهممامم۱ ربتک ممماو۷۱۵۱۱۵۳ ههد فط 1 ۳1۵008 1997 200 
.096:1-8 ومتامع۹ محصه‌امم۱۷ تمنممم 19 ممتاعتهمووخر 

2 .۸.۱۷۲ بم5وع۷۵1 .1.۳ راومه .ظ رتم۱۵۵ .۲ متمفطفطه نک ب09۲2۷ظ .م1 بتتاظ صما 1 
لمتهع: ۳۱۵0۵۵ .2019 ,.ظ مصقطل۲:۵ .9 رتصصحتطوظ ,۱۲ رتلتامصصطها۷ بط رتصه‌عمطاعتا۵ظ .ظ محطقطظ 
اهتاه۱۱06ه ممع۵07 ممفزنهم‌مصهن خر :و مضه عطلومهد عامصصع عملونا صقع معط رمه مد 2۵061 
۵ ,۴۱0061 ۲۵۵۲۵95108 منافتوم۱ مامنه۷ تن ه طز ماصصصمعصه فلا مه فعمتاعصنظ تعتاهه 
۰ ,56009172 

23-۰ :32 رع10681108عص ۲۸۵۵۵012 ,2613260 ۱۵1۵ ع011825 ۶۱000 صوطارنا .2012 و.1 مئلقطمصهوعط1 1" 


